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LOI NOI PAU

Nham dap tmg nhu cau giang day va hoc tap mén hoc Todn kinh té danh cho sinh vién hé
dao tao dai hoc tir xa, Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong (Hoc vién) t6 chire bién soan
tap Sach hwéng dan hoc tap (Séch HDHT) mén hoc Todn kinh té theo dung chwong trinh dao tao
Ctr nhan nganh Quan tri kinh doanh cua Hoc vién.

Tap sach duoc bién soan trén co s& ké thira, chon loc b sung tap giao trinh Todn chuyveén
nganh da dwoc Nha xuat ban Buu dién an hanh vao thang 9 nam 2003 va cac bai giang Todn kinh
té da dwoc st dung, giang day cho chwong trinh dao tao dai hoc chinh quy nganh Quan tri Kinh
doanh tai Hoc vién.

Noi dung tap sach dwoc cau triac gdbm 7 chwong:
Chirong 1. Céc kién thirc mé dau vé phirong phdp toi eu
Chirong 2. M6 hinh t6i weu tuyén tinh
Chirong 3. Mot s6 mé hinh t6i weu tuyén tinh khéc
Chirong 4. Céc bai toan t6i wru trén mang.
Chirong 5. Phirong phdp mé hinh hod va mé hinh toan kinh té.
Chirong 6. Ly thuyét Phuc vu dam dong
Chirong 7. Ly thuyét quan Iy dir trir.

Dé tao diéu kién thuan loi cho sinh vién ¢6 kha nang tw hoc, tw nghién ctru, cac tac gia
khong di sau vao cac van dé 1y luan va k¥ thuat toan hoc phtre tap, ma chi tap trung trinh bay, gidi
thiéu nhirng kién thitc co ban chu yéu thiét thuwe va cap nhat, lam co s& cho viéc hoc tap nghién
ctru phan tich kinh té noi chung va hoe tap cac mén chuyén nganh Quan tri kinh doanh. G cudi
moéi chwrong, sau phan khai quat va tém tat cac van dé co ban, chu yéu cua Iy thuyét, cac tac gia
dwra ra cac bai tap mau va phan tich cach giai dé ngwoi hoc c6 thé tir giai dwoc nhitng bai toan lién
quan dén 1y luan da hoc. Phan bai tap cudi méi chwong ciing s& gitip ngwoi hoe tir nghién ctru, van
dung cac Iy luan da hoe vao phan tich, 1y giai cac noi dung thwe tién lién quan.

Mic di cac tac gia da dau trr nghién ciru chon loc bién soan nghiém tic dé dap tmg yéu cau
giang day va hoc tap eiia moén hoc, nhung chéc tap sach s& khong tranh khoi nhitng thiéu sot nhat
dinh. Cac tac gia rat mong nhan dwoc sy gop v cuia ban be déng nghiép, ban doc va cac ban sinh
vién dé lan xuat ban sau duoc hoan thién hon.

CAC TAC GIA






Clirong I: Mot 56 kién thirc mé dau

CHUONG I: MOT SO KIEN TH(*C MO DAU

1.1. POI TUONG NGHIEN CUU CUA MON HOC
1.1.1. Tfmg quan vé t6i wu hoa.

Trong hoat dong thwre tién, nhat la trong qua trinh quan 1y, diéu khién hé thong kinh té - xa
hoé1, chung ta luén mong muén dat duoc két qua tot nhat theo cac tiéu chuan nao dé. Tat ca nhing
mong muén dé thwong la 161 giai cia nhitng bai toan téi wu nao d6. Méi van dé khac nhau ctia
thwe té dan dén cac bai toan tdi wu khac nhau. Dé giai cac bai toan do, mot loat cac Iy ‘rhuyét toan
hoc ra doi dé dit co s& 1y luan, dé dwa ra cac giai phap tim lo1 giai, chirng minh tinh hoi tu, tinh
kha thi ctia cac bai toan thyre té v.v. Tir d6 hinh thanh mot 16p cac phwong phap toan hoc gitip ta
tim ra 101 giai tot nhat cho cac bai toan thwe té, goi 1a cac phwong phéap téi wu hoa. Lép cac
phwong phap t6i wru hoa bao gom nhiéu Iy thuyét toan hoc khac nhau, tiéu biéu la: Qui hoach toan
hoc, ly thuyét tro choti, Iy thuyét do thi v.v.

Trong qui hoach toan hoc, tiéu biéu la Qui hoach tuyén tinh, Qui hoach phi tuyén, Qui
hoach déng, Quy hoach tham s6, Qui hoach nguyén v.v.

Trong Iy thuyét tro choi, tiéu biéu la Ly thuyét hra chon quyét dinh, Bai toan tro choi chién
lrge, bai toan tro choi vi phan v.v. Trong Ly thuyét d6 thi c6 cac bai toan téi wu trén mang, bai
toan PERT, Cac bai toan dwong di v.v.

Cac 16p phwong phap toan hoc thude Ly thuyét t6i wu cé thé biéu dién béi so do sau:

Ly thuyét toi wu
Y ¢
Cac phwong phap toi ru M6 hinh téiwa | ...
v ¢ Y ¢
..... Mo Mo
Quy Ly Ly Mo hinh hinh
hoach | | thuyet | | thuyet hinh phuc | [quan Iy
toan do thi | |tro chot toan | fvu dam| | du trix
hoc kinh té dong
é é é) Quy hoach toan hoc
A A
Y Y Y h A l
Quy Quy Quy Quy | ...
hoach hoach} phi hoach hoach
tuyén tuyen dong tham s6
tinh
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()

Ly thuyét tro choi

A

Y A 4 Y l

Bai toan Bai toan Baitoan| ...
lwa chon tro choi tro choi

quyét chién vi phan

dinh lwgce

1.1.2. Bai toan toi wu ttz)ng quat.

Bai toan quy hoach toan hoc téng quat dwoc phat biéu nhw sau:

Cuec dai héa (ciec tiéu héa) ham f (x) — max (min) (1.1)
Véi cac didu kién: g; (x) < (=, =) b; (i=Lm) (1.2)
x € X.c IR". (1.3)

Ham f(x)cho & (1-1) goi la ham muc tiéu.

Cac ham g; (x) (i= L,m) goi 1a ham rang budc.
TaphopD={x € X| g (x) < (= =) b, i = Ln} (1.4)

Goi 1a mién rang budc chﬁp nhan duge.
- Méi mot bat dang thire, dang thire trong (1.2) goi 1a mot rang bude ciia bai toan (1.1) -
(1.2) - (1.3)
-Piém x = (X1, X2, ..., X,) € D goi la mot phwong an ctia bai toan (1.1) - (1.2) - (1.3) hay la
mot giai phap chap nhan dwoc.
- Mot phwong an x* € D lam cue dai (ciec tiéu) ham muc tiéu goi la phwong an téi wu (ay
loi giai hodic plnrong an tot nhar).
Theo dinh nghia trén thi x* € D la phwong an t6i wu khi va chi khi
f (x¥) = f (%), Vx € D, (d6i véi bai tocn max) hay
f (x*) < f(x), ¥x € D, (doi véi bai todn min).
Gia tri f(x*) goi la gié tri toi wu (76¢ nhdr) cia ham muc tiéu, hay la gia tri toi wu cia bai
toan (1.1) - (1.2) - (1.3).
1.1.3. Phén loai cic bai toan toi wu.

a - Néu ham muc tiéu f(x) va cac rang buoc g; (x) la ham tuyén tinh (bdc I) thi bai toan (1.1)
- (1.2) - (1.3) goi la mét Qui hoach tuyén tinh . (triecong hop riéng la bai tocn van tdi).

b - Néu biéu thirc ham muc tiéu f(x) va cac rang budc g (x) (i = 1) la ham phu thuoc
tham s6, thi bai toan (1.1) + (1.3) goi la qui hoach tham so.
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¢ - Néu bai toan (1.1) + (1.3) duoc xét trong qua trinh nhiéu giai doan hodc trong qué trinh
thay doi theo thoi gian thi goi la Qui hoach dong.

d - Néu bai toan (1.1) + (1.3) ma ham muc tiéu f(x) hodc c6 it nhat mét trong cac ham g;
x), (1 =m) 1a phi tuyén thi goi la Qui hoach phi tuyén, tredong hop riéng 1a Qui hoach 16i hodc
Qui hoach 16m.

Qui hoach 16i (767) 1a Qui hoach toan hoc ma ham muc tiéu f(x) 1a 16i (/om) trén tap hop
cac rang bude D 16i (/om).

e - Néu bai toan (1.1) + (1.3) ma mién rang budc D la tap roi rac thi goi 1a Qui hoach roi
rac.

g - Néu bai toan(1.1) + (1.3) ¢o cac bién x; € IR 1a thanh phan i trong véc to x € X c IR",
chi nhan cac gia tri nguyén, thi goi la Qui hoach nguyén.

h - Néu bai toan (1.1) + (1.3) ma cac bién x; € IR! chi nhan cac gia tri O hodc 1, goi la Qui
hoach Bul (x; la thanh phan 1 cua véc to x).

i - Néu bai toan (1.1) + (1.3) ma trén mién D ta xét déng thoi nhiéu muc tiéu khac nhau,
goi la Qui hoach da muc tiéu v.v.
1.1.4. Noi dung nghién ctru cia mon hoc.

a. Quy hoach tuyén tinh.

b. Bai toan van tai.

¢. Bai toan toi wru trén mang.

d. M6 hinh kinh té va mé hinh toan kinh té.

e. M6 hinh phuc vu dam dong.

g. M6 hinh quan Iy duw trir.
1.2. CO SO GIAI TiCH LOL
1.2.1. Khong gian tuyén tinh n chiéu (R").

a. Véc to' n chiéu.

Mot hé théng duge sép 4 gf‘)ln n s6 thue. dang x = (X3 X2, ..., X,), 201 la mot véc ton chiéu.

Thi du: x = (4, 0, 5, 10, 15) la mot véc to 5 chiéu.

Cac s6 x;, 1= 1, s, goi 1a thanh phan thi i cia véc to x.
Hai véc to X =(X1, X2, ..., Xa) Va (V1. V2. ..., Va) 0i la bang nhau, néux; =vy;, (i =G). Khi do
ta viétx = y.
Viyx=y ©x,=y, (i= Ln).
Cho hai véc to x = (X1, X2, ..., Xy)
y=1y2 - Yo) vaa e R
Ta dinh nghia phép cong hai véc to x va y 1a véc to x+y, duoc xac dinh nhw sau:
X+y= (X1t y1. X2 T ¥2. .., Xa T ¥n) (1.5)

Phép nhan véc to x vé1 mot s6 o € R 1a véce to ax, dvoc xac dinh nhu sau:
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oxX = (0X; 0X). ..., OX,) (1.6)
-Vécto 8=1(0,0, ....., 0) gdbm cac thanh phan toan la s6 0, goi la véc to khong.
* Cac tinh chat ctia phép cong vécto va nhan vécto véi mot so.
- Néu x va y la hai vécto n chiéu thi x+y cling la véc to n chiéu.
- Véi moi véc to n chiéu x va y ta déu co: x+y =y+x.
- V6i moi véc to n chiéu x, y va z ta déu co: x + (y+2) = (x+y) +z.
- Luén ton tai vécto € n chiéu sao cho #+x =x+6 =x.
- Méi vécto n chiéu x luén ton tai véc to n chiéu -x sao cho: x+ (-x)=(-x) +x =60
- ¥ ke R va vdi moi véc to n chiéu x thi kx ctng la véc ton chiéu.
- ¥ ke R va véimoi vée to n chiéu x va y ta co: k (x+y) = kx+ky.
-V 1. ke R va véi moi vée to n chiéu x ta luén cé: (k +1 ) x = kx +Ix.
-V 1. ke R va véi moi vée to n chiéu x ta luén cé: k(lx) = (k) x.
- Moi véc to n chiéu ta luén ¢6: 1.x =x.
b. Khéng gian tuyén tinh n chiéu Rn.
Tap hop tat ca cac véc to n chiéu, trong dé xac lap phép toan cong Véc to va nhan véc to

véi mot s6 thwe nhw (1.5) va (1.6) va thoa man 10 tinh chat néu trén, goi 1a mot khong gian tuyén
tinh n chiéu. Ky hiéu IR™.

1.2.2. Mot s6 tinh chat d6i véi véc to trong R™
a. Pinh nghia.

Cacvéctox e R%,i= ﬁ , goi la doc lap ‘ruyén tinh néu

Z ux =60 & ai=0,‘v’i=ﬁ.

i=1

m
- Néu ton tat it nhat mét so o; 20, 1 <j < m, sao cho Z o; X' = &, thi ta no1 rang cac
i=1

véctox € R® i =1 m, 1a phu thuoe tuyén tinh.
r . - i - .
- Néu ton tai véc to x' € R", sao cho: x = Z ox', vai it nhat mot o; # 0, 1< 1< m, thi x goi
i=1
1a t6 hop tuyén tinh caa cac véc tox’, (i=1,m).
r L = D m - .
-Néeux= Z ;X volo; =0, 1=1,m,va Z a; = 1 thi x goi 1a t6 hop 101 cia cac véc to
i=1 i=1
x,i=Lm.
- Trong khong gian véc to R®, hé n Véc to doc lap tuyén tinh 1ap thanh co s& cia IR™.
Gia st CL €2, ..., C* la mot co s cua R, khi d6 vx € R® déu c6 thé biéu dién hlyén tinh

mot cach duy nhét qua cac Véc to co sé. C, (i :ﬁ)
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b. Cho hai véc to bat kv x, ve R%:, x= (X1, X2, ... Xp) VAV = (V1, V2u ooees Va) , ta goi tich vo

hwrdng cua hai véc to x va y la mot s6 thue, ky hiéu la <x, y=, duoc xac dinh nhw sau:

X, y== i XiVi.

i=1

- P6 dai cia Véc to x € R® la sb thue, ky hiéu H\' ” duoc xac dinh nhv sau

] = V<x.x> = Sy
ia

- Cli y: Tich vo hwéng hai véc to ¢6 cac tinh chat sau:
by, <x,y==<y, x> (Tinh giao hoan) V x,y € R".
by, <x+xLy> = <xLy>+<x.y>Vx.x.,yeR.
(Tinh phan phéi d6i véi phép cong).
by, < Ax,y>=A<xy>,VAeRL,¥xyeR".
by <x, x>0 ¥x € R?, dau bang xay ra khix =6

Vé6i méi vx. y € R® ta dinh nghia khoang cach giira hai véc to x, vy, ky hiéu p (x. y) 1a s6
thue, dwoc xac dinh nhw sau:

plx.v) = H x—v H = J< X—yp.x—y>=

Cni y: Khoang cach gitra hai véc to x, y € R”, chinh 1a d¢ dai cia véc to hiéu x+ (-1)y: =x

- v. (Hiéu cua hai Véc to).
1.2.3. Khong gian Oclit.

Mot khong gian tuyén tinh n chiéu, trong d6 xac dinh phép toan tich vo huéng, do d6 xac
dinh mét khoang céach gitra hai véc to, goi la khong gian Oclit, ky hiéu IR™.

1.2.4. Tap Compact.
a. Cac dinh nghia.
Day {x*} — |[R® goi la héi ty dén diém x°< IR® khi k—»=, néu lim p(x*, x°) = 0. Khi d6 ta

noi {x*} c6 gidi han 1ax° khik -, va viét: lim x*=x°.

f—x

- Mot tap hop S = {x<IR™ p(x, a) <1, a< IR, r € IR'}, goi 1a mét hinh cau tam a, ban kinh
r trong IR".

- Hinh cau S néi trén. tao thanh mot 1an cén cia diém a, goi lar -lan can cua a.

- Cho tap hop A c IR", diém xe A duoc goi la diém trong cua A néu J¢&- lan can cua x
nam tron trong A.

-Piém x € A — IR, duoc goi la diém bién cua A, néu moi lan can cua x déu co chua cac
diém thudc A va céac diém khong thuoc A.

- Cho tap hop A < IR®, ta noi tap hop A 1a giéi ndi néu 3 hinh cau chira tron no, nghia la 3

s6 thyre r d 1om va diém a< IR sao cho Vxe A ta déu c6 p(x, a) <T.
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* Nhan xét. Ttir dinh nghia cua day hoi tu va tap gidi noi, ta suy ra, mot day {xk} c IR", ho1
tu bao gi¢ cling gid1 noi.
- Mot tap hop G < IR" dugce goi la mo, néuvxe G, ton tai mot hinh cau tam x chira tron
trong G.
- Mot tap hop F — IR® dwgc goi la dong, néu nhur moi day hoi tu {xk}c F — IR®, déu héi tu
dén mot diém x° < F.
* Nhin xét. Mot tap hop chnra mo1 diém bién cua né la mot tap hop dong.
b. Tap Compact.
- Tap hop C < IR® duge goi la tap hop Compéct néu tir moi day vo han {x“}c C, déu co
thé trich ra mot day con {xkn} hoi tu dén mot phﬁn tr thude C.
- Mot tap C la Compact khi va chi khi C dong va gidi néi.
- Tap Compact M cua tap dong C cung dong trong C.
- Tap con M dong — C Compact cung la tap Compact.
- Ham f(x) lién tuc trén tap Compact C s& dat gia tri 16n nhat, nhoé nhat trén C.
1.2.5. Puong th:fmg, doan th?mg, sieu ph:fmg.
a. Pinh nghia dwong thang va doan thing trong IR".
- Cho hai diém a, b € |R™ Ta goi dudng thang qua a, b 1a tap hop cac diém x € IR® ¢o
dang: x=2xa+(1-2)b, 2 e IR!
-Néu 0 < A <1 thita c6 doan thiang ndi hai diém a, b, ky hiéu [a, b].
Clni ¥ - Trong khéng gian hai chiéu IR, phwong trinh bac nhat ax + by = ¢, xac dinh mot
duwong thang, mot bat phwrong trinh ax+by < ¢ hodc ax+by > ¢, xac dinh nita mat phang trong IR".
- Trong khéng gian ba chiéu IR?, mét phwong trinh bac nhét ax+by+cz=d xac dinh mét mat
phang, mot bat phwong trinh bac nhat ax+by+cz < d hodc ax + by + cz > d xac dinh mo6t mra
khong gian. Ta m& rong két qua trén cho khong gian IR™.
b. Siéu phing trong IR".
- Siéu phang trong khong gian IR™ 1a tap hop tat ca cac diém x = <x; X,... X,> € IR, thoa
man phwong trinh bac nhét:

aax;tTaaxyt.. ta, X, =0o.
n n
- Mot bat phwong trinh bac nhat dang El a; X; < o hodc §1 a; X; = o xac dinh mot mira khong
gian dong trong IR" .
1.2.6. Tap hop 16i.
a. Pinh nghia.

Tap hop x < IR" duwoc goi 14 tap hop 161 néu cling véi viée chira hai diém x, y, n6 chira ca
doan thang ndi hai diém ay.

Piéunay conghialaX={z e |R:z=ra+<1-1>b,a, be IR, A € [0, 1]}



